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1. Weld filler material, welding rod. in particular consumable 
electrode for welding, with an enclosed metallic sheath (5) of steel, 
iron, cobalt and/or nickel and with a core (4) which has a metallic 
powder of a chemical composition, characterised in that the core 
(4), which is surrounded by the metallic sheath (5), is constructed of 
a gas-atomised powder of metallic particles which have a 
substantially spherical and/or spheroid shape, the grain size of 
which is between 3 mu m and 300 mu m. and the core has a 
density which is 85 to 950f the specific weight of the alloy of the 
powder. 
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Schweisszusatzwerkstoff und Verfahren zur Herstellung desselben. 

(57) Schweilizusauwerkstoff, SchweilSdraht od. dgl. ins- Umhullung umgeben 1st, mlt einem Pulver aus metallischen 
besondere selbstverzehrende Elektrode zum SchwerBen, mit Partikelchen aufgebaut ist, die im wesentlichen spharische 
einer in sich geschlossenen metallischen Umhullung z.B. und/oder spharoide Gestalt aufweisen und deren Korngrdfie, 
nahtlosem Rohr und Kern, welcher ein metallhaltiges Pulver insbesondere zwischen 3yLm und 300|«.m betrdgt. 
aufweist, wobei der Kern, welcher von der metallischen 
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SchweiBzusatzwerkstoff und Verfahren 
^ur Herstp TTunt? desselben _ _ 

Die Erfindung bezieht sich auf einen SchweiBzusat.werk- 
stoff. SchwciBdraht od. dgl.. insbesondere auf exne 
selbstverzehrende Elektrode zun, SchweiBen mit exner .n 
sich geschlossenen netallischen U.hOllung und auf exn 
5 verfahren zur Herstellung eines derartigen SchwexBzu- 
satzwerkstof f es - 

Bel dor Herstellung von netallischen SchweiBzusatzwerk- 
stoffen. also beispielsweise SchweiBdrihten oder -elsk- 
10 troden. wird so vorgegangen. daB eine Metallsch.elze er- 
schmolzen. in eine Kokille gegossen ond sodann 
gelassen wird. Dieser Stahlblock wird sodann warn.verf ormt 
und - wie an sich bekannt - durch Ziehen in seinem Quer- 
schnitt so weit reduziert. daB ein entsprechender Draht 
15 bzw. stabformige Elektrode erhalten wird. Ein derartxges 
verfahren eignet sich insbesondere zur Herstellung von 
groBen Mengen und von Legierungen. welche sich leicht 
war™ bzw. kalt verformen lessen. Ein SchweiBdraht der 
nach diesen, Verfahren hergestellt ist. kann jedoch auf- 
20 grund der Seigerungen im Block unterschiedliche chemxsche 
Zusa.mensetzongen aufweisen. da ein Block - wie bekannt - 
im Kern eine andere chemische Zusammensetzung aufwexst. 
als in, Randbereich bzw. der BlockfuB wieder eine andere 
chenische Zusammensetzung aufweist. als der Blockschopf. 
25 urn diesen chenischen Unterschieden Rechnung zu tragen. 
rnussen auch Teile des Blockes oder gegebenenf alls des 
bereits gezogenen Drahtes verworfen werden. 

Bei der Herstellung von Elektroden. beispielsweise zum 
30 AuftragschweiBen aus einer Kobalt-Basis-Legxerung xst 
es bereits bekannt geworden. kleinere LosgroBen dadurch 
herzustellen. daB die Schmelze in Quarzglasrohrchen ge- 
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saugt viird, worauf die Schnelze in den Rohrchen erstarren 
golassen v/ird, und das Quarzglas durch mechanische Ein- 
wirkung, z.B. Schlagen od. dgl. entfernt v/ird. Das Ver- 
fahren hat den Vorteil, daB eine genau definierte chemi- 
5 Rche Zusammensetzung der Elektrode erreichbar ist und v/ei- 
ters eine weitere Verformung nicht durchgefuhrt v/erden muB. 
Ein derartiges Verfahren ist jedoch besonders aufwendig, 
sodaB auch bereits vorgeschlagen wurde, derartige Legie- 
rungen im HorizontalstrangguB-Verf ahren herzustellen , wo- 
10 bei der Nachteil besteht, daB entsprechende Einrichtungen , 
v/elche ublicherweise in einem SchvreiBdrahtbetrieb nicht 
vorhanden sind, erst erstellt werden niussen. 



Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, 
15 einen SchweiBzusatzi>ferkstof f zu schaffen, welcher eine 

einheitliche chemische Zusanimensetzung aufweist, der auch 
in kleinen LosgroBen. beispielsvifeise 50 bis 100 kg, ein- 
fach hergestellt v/erden kann und welcher mit Verfahren und 
Vorrichtungen , welche in einem SchweiBdrahtbetrieb ublich 
20 sind, hergestellt werden kann. 



In der SchweiBtechnik sind sogenannte Fulldrahte bekannt, 
das sind SchweiBzusatzv/erkstof f e , die eine auBere Umhul- 
lung aufiveisen, aus welcher das spatere SchweiBgut ge- 

25 bildet v/ird, in welcher Umhullung ein SchweiBpulver ange- 
ordnet ist. Derartige SchweiBpulver konnen auch gegebenen- 
falls noch zusatzlich metallische Komponenten enthalten. 
Bei der Herstellung derartiger Fulldrahte wird beispiels- 
weise gemaB der DE-AS 25 15 342 so vorgegangen, daB vor- 

30 erst ein Rohr mit groBerem Durchmesser ciit dem SchweiB- 
pulver gefullt Viird, welches Rohr sodann stufenweise unter 
gleichzeitiger Kompression des mineralischen Schv/eiBpulvers 
in seinem Querschnitt durch Ziehen reduziert wird. Bei ei- 
ner derartigen Querschnittsverminderung kommt es zu einer 

35 IComprimierung des an sich porosen Pulvers und es kann das 
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im Rohr-inneren befindliche Gas, beispielsweise L<^f$g^yffch 
die Lockerstellen , welche durch das Pulver bedingt , 
entweichen • 



5 Der erf indungsgemaQe Schwei(5zusatzwerkstof f , SchwelBdraht 
od. dgl., insbesondere selbstverzehrende Elektrode zum 
SchweiBen mit einer in sich geschlossenen metallischen 
Umhullung, z.B. nahtlosem Rohr und Kern, welcher ein me- 
tallhaltiges Pulver aufweist, besteht im wesentlichen da- 

10 rin, daB der Kern, welcher von der metallischen Umhullung 
umgeben ist, mit einem Pulver aus metallischen Partikel- 
chen aufgebaut ist, die im wesentlichen spharische und/oder 
spharoide Gestalt aufweisen, und deren KorngroQe insbe- 
sondere zwischen 3 Mikrometer und 300 Mikrometer betragt. 

15 Fur den Fachmann war es durchaus uberraschend , einen 

Schv/eiBzusatzwerkstof f derartig aufzubauen, daB die che- 
mische Zusammensetzung des SchweiBgutes im wesentlichen 
durch das im Kern vorliegende Pulver bestimmt werden kann, 
welches lediglich durch die metallische Umhullung verdunnt 

20 wird. Die metallischen Partikelchen liegen hiebei anein* 
ander an und sind so f estgebacken , daB ein Ausrinnen od, 
dgl. des SchweiBdrahtes sicher vermieden ist. Weiters kann 
durch das Aneinanderanliegen der Partikelchen eine ver- 
besserte elektrische Leitf ahigkeit erzielt werden, ins- 

25 besondere dann, wenn der spezifische elektrische Wider- 
stand der Legierung des Pulvers geringer ist, als jener 
der Umhullung. Ungeachtet des Skin-Ef f ektes ist zumin- 
dest im Abschmelzbereich eine entsprechende elektrische 
Leitf ahigkeit und zwar des gesamten abschmelzenden SchweiB- 

30 gutes gegeben. Durch die spharische Gestalt des Pulvers 
kann eine Streckreduzierung des SchweiBzusatzwerkstof f es 
auf besonders einfache Weise durchgefuhrt werden, wobei 
eine Verdichtung durchgefuhrt wird und die im Inneren 
der Umhullung vorhandene Luft noch entweichen kann. Die 

35 bevorzugte KorngroBe betragt zwischen 3 .um und 300 .urn. 
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v/dbei Pililver mit unterschiedlicher KorngroBenverteilung 
. verWendet werden konnen. 



1st der Kern mit einem Pulver einer Dichte, insbesondere 
einer chemischen Zusammensetzung aufgebaut, so kann ein 
besonders homogenes SchweiBgut erhalten werden, da auf- 
grund der einheitlichen Dichte keine schwerkraf tsbeding- 
ten Auf trennungen auftreten. 



Waist der Kern eine Dichte auf, welche 85 bis 95 % des 
spezifischen Gewichtes der Legierung des Pulvers betragt, 
so ist ein besonders guter Kontakt zwischen den einzelnen 
Partikelchen gegeben, viobei gleichzeitig eine besonders 
homogene Verdichtung des Pulvers in der Umhullung erreicht 
werden kann, da keine Lockerstellen, Lunker od. dgl. mehr 
auftreten. 



Ist die metallische Umhullung aus Stahl, insbesondere aus 
Eisen aufgebaut, so kann fur unterschiedlichste Pulver die 
gleiche Umhullung verwendet werden, womit eine besonders 
einfache Lagerhaltung gewahrleistet ist.sodaD das Ziel der 
vorliegenden Erfindung, auch nur kleine Mengen von SchweiB- 
zusatzwerkstof f en herstellen zu konnen, auf besonders 
gunstige . Art und Weise erreichbar ist. Je nach Basis des 
Pulvers kann die Umhullung mit Eisen, Kobalt und/oder 
Nickel aufgebaut sein. 



Die Umhullung kann zur Vermeidung von Korrosion und fur 
die bessere elektrische Leitf ahigkeit verkupfert sein, 
insbesondere ist dies bei einer Stahlumhullung vorteil- 
haft. 



Der erf indungsgemaBe SchweiBzusatzwerkstof f ist besonders 
fur ein Pulver aus Legierungen, wie z.B. Nickel-oder Kobalt- 
Basis-Legierung geeignet, die besonders schwer einer Kelt- 
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oder auch Warmverf ormung unterworfen werden konnen. 

Gasverduste. insbesondere inertgasverdOste Pulver eignen 
sich besonders fur den erf indungsgemaBen SchweiBzusatz- 
5 werkstoff. da sie einerseits an ihrer Oberflache keine 

bzw. nur geringste Verunreinigungen aufweisen, und ander- 
seits von besonders spharischer Gestalt sind. 

Um die Zusamn,enset2ung des SchweiBgutes durch das Pulver 
10 zu bestimmen. soil die groBte Quererstreckung des Kerns, 
insbesondere bei kreisrundem Querschnitt der Durchmesser 
etwa das 0.5- bis 50-Fache. insbesondere 2- bis 25-Fache. 
.vorzugsweise 5- bis 10-Fache. der Wandstarke der Un,hullung 
betragen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Herstellung eines SchweiB- 
zusatzwerkstoffes. wobei ein insbesondere auf einer Haspel 
aufgewickeltes Rohr. vorzugsweise unter Rutteln der Haspel 
n,it einem Pulver gefullt. worauf das Rohr mit Pulver durch 
Ziehen im Querschnitt reduziert wird. besteht in, wesent- 
lichen darin. daB das Rohr mit einem Hetallpulver gefullt 
wird und durch Ziehen im Querschnitt reduziert und die 
Dichte des Kerns auf 85 bis 95 %, insbesondere auf etwa 
90 % des spezifischen Gewichtes der Legierung des Metall- 
pulvers verdichtet wird. Es war durchaus uberraschend . daB 
ein derartiges Verfahren zur Herstellung eines SchweiBzu- 
satzwerkstoffes verwendet werden kann. welcher einen Kern 
aus einem Metallpulver aufweist. da nicht zu erwarten war. 
daB das Metallpulver bei der Reduzierung des Querschnittes 
nur einen geringeren Widerstand entgegensetzt und ein Ent- 
weichen des in der Umhullung zwangsweise vorhandenen Gases 
gestattet . 



20 



25 



30 



Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen 
35 und der Beispiele niher erlautert. 
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Es zeigen Fig, 1 in schematischer Darstellung eine zur 
Herstellung der erf indungsgemaBen SchweiBzusatzwerkstof f e 
geeigneten Vorrichtung zura Reduzieren des Querschnitts , 
Fig. 2 stark vergroBert einen SchweiBdraht und Fig, 3 die 
KorngroBenverteilung eines Metallpulvers . 

Beispiel 1: 

Eine Legierung folgender Zusammensetzung in Gbw.-% Kohlen- 
stoff 0,50. Chrom 26,0, Holybdan 5,5, Kobalt 60,0, Rest 
Eisen wurde in einem Elektroofen erschmolzen und wurde ent- 
sprechend dem Verfahren gemaB US-Patent 3 909 921 verdust, 
wobei Argon als Inertgas verwendet wurde. Das so erhaltene 
Pulver wies eine KorngroBenverteilung gemaB Fig. 3 auf, wo- 
bei samtliche Partikelchen kleiner als 250 Mikrometer waren 
und der Anteil kleiner 30 ^um, 30 Gew.-% betrug. Das so er- 
haltene Pulver v/urde in ein* nahtloses Eisenrohr, welches 
auf einer Haspel aufgewickelt war, unter periodischem Rut- 
teln der Haspel eingefOllt. Der AuBendurchmesser des Rohr«s 
betrug 7,2 mm, wobei die Wandstarke des Rohres 1 mm be- 
trug. Der so erhaltene gefullte Draht wurde gemaB Fig. 1 
von der Haspel 1 durch Ziehvorrichtungen 2 und 3 gezogen, 
wobei eine stufenweise Reduktion des Querschnittes von 
7,2 mm auf 5,5 mm und auf 3 mm durchgefuhrt wurde. Der 
durch Ziehen erhaltene Draht ist in Fig. 2 dargestellt, 
wobei die spharischen Partikelchen 4 in engem Kontakt an- 
einander in der Umhullung 5 angeordnet sind, Der Durch- 
messer des Kernes, welcher durch die spharischen bzw. 
spharoxden Partikelchen gebildet wird, betragt 2,2 ram, wo- 
hingegen die VJandstarke der metallischen Umhullung, welche 
aus Weicheisen besteht, 0,4 mm betragt. Der so erhaltene 
SchweiBdraht wurde anschlieBend elektrolytisch verkupfert 
und es konnte eine Elektrode erhalten werden, die auf 
Basis einer Kobalt-Hart-Legierung ausgebildet ist, welche 
ausgezeichnete Warraharte- und gute Zahigkeitseigenschaf ten 
bei hoher Thermoschockbestandigkeit aufweist, v/ie sie 
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Oblicherv^eise nor durch gegossene Kernstabe erreichbar . 
v*ar. Das SchweiBverhalten dieserElektrode unterschied 
sich in keiner Form von den ublichen bekannten Stab- 
elektroden . 

5 

Beispiel 2: 

Es wurde eine Legierung folgender Zusanmensetzung in 
Gew.-% Kohlenstoff 1,15, Silizium 0,6. Mangan 0,5, Chrom 
27,5, Wolfram 4,7, Eisen 5 und Rest .Kobalt getnaB Bei- 
10 spiel 1 versproht, v^obei die maximale KorngroBe 300 

Milcrometer betrug. In der in Fig. 1 schematisch darge- 
stellten Vorrichtung wurde das mit diesem Pulver gefiill- 
te Nickel-Eisen-Rohr mit einem Durchmesser von 5,5 mm 
und ciner Wandstarke von 1 mm zweimal durch Ziehen in 
15 seinen Durchmesser auf 1,6 mm reduziert, wobei die Wand- 
starke des Rohres auf 0,3 mm abgesenkt v/erden konnte. 
Der so erhaltene SchweiBdraht uar hervorragend zur Auf- 
panzerung fiir Ventilsitze geeignet. 

20 Aus dem Durchmesser der gemaB Beispiel 1 und Beispiel 2 
erhaltenen Elektroden sowie der Wandstarke der auBeren 
Umhullung und dera Volurosgewicht der Elektrode errechnete 
sich eine Verdichtung des Pulvers jeweils auf eine GroBe, 
die 90 % (Beispiel 1) bzw. 92 % (Beispiel 2) des spezi- 

25 fischen Gewichtes der Legierung ergab. 

Beispiel 3: 

Ein Metallpulver folgender Zusammensetzung in Gew.-% Koh- 
lenstoff 1.18 %, Silizium 0,75 %. Mangan 29,75 %, Chrom 

30 1.09 %. Nickel 7.52 % und Rest Eisen wurde hergestellt. 
Die maximale KorngrSBe betrug wieder 300 Mikroraeter. Die- 
ses Pulver wurde in ein unlegiertes Stahlrohr gefiillt und 
gemaB Fig. .1 von 7,2 mm an 3 mm gezogen. Es ergaben sich 
praktisch die gleichen Wandstarkenverhaltnisse wie in Bei- 

35 spiel 1. Der so erhaltene verkupferte SchweiBdraht lieB 
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sich hervorragend mit dem Unter-Pulver-SchweiBverf ahren 
verschweiBen , wobei ein ManganhartstahlschweiBgut er- 
zielt wurde. 
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Patentanspruche : 

1. SchweiBzusatzwerkstoff, SchweiBdraht od. dgl. insbe- 
sondere selbstverzehrende Elektrode zum SchweiBen, mit 
einer in sich geschlossenen metallischen Urohullung, z.B. 
nahtlosem Rohr und Kern, welcher ein metallhaltiges Pul- 
5 ver aufweist. dadurch gekennzeichnet . daB der Kern, wel- 
cher von der metallischen Umhullung umgeben ist. mit ei- 
nem Pulver aus metallischen Partikelchen aufgebaut ist. 
die im wesentlichen spharische und/oder spharoide Gestalt 
aufweisen und deren KorngroBe. insbesondere zwischen 
10 3 ^um und 300 ^um betragt. 

2. SchweiBzusatzwerkstoff nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der Kern mit einem Pulver einer Dic.hte. 
insbesondere einer chemischen Zusammensetzung ,. aufgebaut 

15 ist. 

3. SchweiBzusatzwerkstoff nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet. daB der Kern eine Dichte aufweist. welche 
85 bis 95 % des spezifischen Gewichtes der Legierung des 

20 Pulvers betragt. 

4. SchweiBzusatzwerkstoff nach Anspruch 1. 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet. daB die metallische Umhullung aus 
Stahl, insbesondere Eisen. Kobalt und/oder Nickel aufge- 

25 baut ist. 

5. SchweiBzusatzwerkstoff nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umhullung. insbesondere 
Stahlurahullung. verkupfert ist. 

30 

6. SchweiBzusatzwerkstoff nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Pulver aus einer Eisen-. 
Nickel- Oder Kobalt-Basis-Legierung besteht. 
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7. SchweiBzusatzwerkstoff nach einem der Anspruche 1 bis 
B, dadurch gekennzeichnet , daB der Kern aus einem gasver- 
dusten, insbesondere inertgasverdusten Pulver aufgebaut 
ist. 

8. SchweiBzusatzwerkstoff nach einera der Anspruche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet. daB die groBe Quererstreckung 
des Kerns, insbesondere bei kreisrundein Querschnitt der 
Durchmesser, etwa das 2- bis 25-Fache, insbesondere das 
5- bis 10-Fache der Wandstarke der Unhullung betragt. 

9. Verfahren zur Herstellung eines SchweiBzusatzwerkstof f es 
nach einem der Anspruche 1 bis 8, wobei ein, insbesondere 
auf einer Haspel auf gewickelten Rohr, vorzugsweise unter 
Rutteln der. Haspel rait einem Pulver gefullt wird, worauf 
das Rohr mit Pulver durch Ziehen ira Querschnitt reduziert 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB das Rohr mit einem Me- 
tallpulver gefullt wird, und durch Ziehen im Querschnitt 
reduziert und der Kern auf 85 % bis 95 %. insbesondere 
etwa auf 90 % des spezifischen Gewichtes der Legierung 

des Metallpulvers verdichtet wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
nach dem Ziehen die AuBenflache des Rohres verkupfert, 
insbesondere elektrolytisch verkupfert wird. 




Fig.l 
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Fig.2 




Anteil in 
Gewichts-7. 



1007a-- 



507.-- 



Fig. 3 



KorngroBe 



50 100 150 200 250 300 /um 



J 



EuropSisches 
Palentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERiCHT 



0227634 

Nummer der Anmetdung 

£P 86 89 0330 



einschlAgige dokumente 




Kalsgorie 


Kennzeichnung des Dokumonts mit Angabe. aowait eriorderlich. 
der maSgeblichen Telle 


Betriitt 
Anspruch 


KLASSiFlKATlON OER 


X 


FR-A-1 548 712 (OERLIKON) 

* Zusammenfassung; Beispiele * 


1-8 


B 23 K 35/02 
B 23 K 35/40 


X 


FR-A-1 548 711 (OERLIKON) 
* Zusammenf assung; Seite 3 * 


1.9,1 


) 


X 


FR-A-1 563 336 (INST. PATONA) 
* Insgesamt * 


1,4,6 




X 


DE-A-2 244 304 (PYROTENAX) 

* Anspriiche 1,6,8,15; Seiten 5-8 
* 


1,2,8 
9 




A 


US-A-2 888 740 (L.J. DANIS) 












RECHERCHIERTE 
SACHGEBlETEOnt. Cl.4) 


A 


GB-A- 991 381 (DELORO 
STELLITE) 




B 23 K 


A 


PATENTS ABSTRACTS OF JAPAN, Band 
4, Nr. 167 (M-42)[649). 19. 
November 1980; & JP-A-55 117 590 
(MITSUBISHI KINZOKU K.K.) 
09-09-1980 


3 




A,D 


FR-A-2 271 898 (ARBED) 






Der voriiegende Recherchenbencm wurde liir alio Patantanspruclie erstaflt. 







Rectterchenort 

DEN HAAG 



AbachluBdatum der Recherche 

18-03-1987 



Pfufef 

MOLLET G.H.J. 



KATEGORIE OER GENANNTEN DOKUMENTE E 
X : von besonderer Bedeutung aliein beirachtet 
Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mtteiner D 

anderen Verotlentlichung derselbon Kategoria L 
A : technologischer Hintergrund 
O : nichtschnttiiche Offenbarung 

p : Zwischenliteratur & 
T : der Edindung zugrunde ttegendeTheorien Oder GrundsAtze 



alteres Patentdokument. das jedoch erst am Oder 
nach dem Anmeldedatum veroHenthcht worden ist 
in der Anmetdung angefuhrtes Dokument ■ 
aus andern Grunden angefuhrtes Dokument 



Mitglied der qleichen Patentfamtlie. uberein- 
stimmendes Dokument 




THIS PAGE BUNK (uspto) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record. 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 



M LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




COLOR OR BLACK AND WfflTE PHOTOGRAPHS 



□ GRAY SCALE DOCUMENTS 




THIS PAGE BUNK (USTO, 



